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【摘要】　KJ 85206项目是“八五”期间由中国科学院资助的最大的生态学研究计划. 19个
研究所、20个试验站、530余名科技人员参加了该项计划, 5年总经费1000万元. 研究工作取
得了重大进展,迄今已发表论文450余篇、专著3部,尚有大量论文与多部专著将陆续出版.
本文简要介绍了有关主要研究进展,并就生态系统优化管理研究和生态过程、人类活动影
响联网研究提出了两点主张.
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project KJ 85-06 in 1991～ 1995. Shen Shanm in ( Institu te of A pp lied E cology , A cad em ia

S in ica , S heny ang 110015). 2Ch in. J . A pp l. E col. , 1996, 7 (3) : 332～ 336.
T he KJ 85206 w as the largest eco logy research p ro ject financed by the Ch inese A cadem y
of Sciences in the eigh th five2year p lan. N ineteen research inst itu t ions, tw en ty research
sta t ions and som e five hundred researchers w ere invo lved in the p ro ject. T he to ta l budget
of the p ro ject w as ten m illion Ch inese yuan in 1991～ 1995. Great p rogress w as ach ieved,
som e four hundred and fifty papers and th ree monograph s w ere pub lished thus far, and
mo re w ill be pub lished in com ing years. In th is paper, som e of the new findings are
briefly discussed, and suggestions regarding to the research of op tim um m anagem ent of e2
co system s and the netw o rk research of eco logical p rocess and the impact of hum an activi2
t ies are m ade.
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1　引　　言

KJ 85206项目“我国主要类型生态系

统结构功能与提高生产力途径研究”是中

国科学院独立资助的重大基础研究项目.

参加该项研究的有中国科学院19个研究

所、20个试验站、530余人,其中高级科技人

员240人, 5年总经费1000万元, 1996年3月

该项目“八五”计划执行情况在北京通过验

收.

事实上, 06项目于1989年已正式起动,

1991年在原计划基础上作了调整,使之更

侧重于生态系统结构功能和优化模式研

究. 因此,迄今所取得的研究进展也包括了

1991年以前的一部分研究工作在内. 据不

完全统计,项目所属各级课题已发表论文

450余篇,出版专著3部,通过鉴定和获奖成

果6项;尚有大量论文与多部专著有待陆续

出版.

本文为该项研究的简要介绍.
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图1　参加 KJ 85206项目研究的试验站地理分布
F ig. 1 Geograph ical allocation of research stations in2
vo lved in KJ 85206 p ro ject.
试验站名: 1. 海伦, 2. 长白山, 3. 沈阳, 4. 内蒙草原, 5. 阜
康, 6. 北京, 7. 栾城, 8. 封丘, 9. 安塞, 10. 海北, 11. 常熟,
12. 东湖, 13. 盐亭, 14. 鹰潭, 15. 桃源, 16. 会同, 17. 鼎湖
山, 18. 大亚湾, 19. 鹤山, 20. 西双版纳.

2　研究目标和研究任务

2. 1　“八五”研究目标

1)建立我国代表类型生态系统结构功

能研究网络; 通过改善生态系统管理建立

提高系统生产力的优化模式; 完成一批应

用技术改革研究.

2)通过重要生态过程和人类活动长期

影响联网研究,形成一批长期试验、观测网

络; 揭示某些生态过程和人类活动影响区

域分异现象和影响因素,探索调控途径.

3)建立我国生态系统网络研究的信息

系统和技术系统; 制定生态系统研究的有

关信息管理、观测和分析测试等技术规范.

4)通过研究我国水土资源和土壤肥力

状况,评估我国农林牧渔业发展潜力;探索

实现我国农业持续发展的对策.

2. 2　研究任务

KJ 85206201: 我国主要类型区农业生

态系统结构功能和提高生产力途径研究;

KJ 85206202: 中国主要森林生态系统

结构、功能和提高生产力途径的研究;

KJ 85206203: 草地生态系统结构、功

能和提高生产力途径的研究;

KJ 85206204: 典型湖泊、海湾水体生

产力合理开发及环境优化模式研究;

KJ 85206205: 生态网络技术系统与信

息系统的研究与开发;

KJ 85206206: 我国农林牧渔业持续发

展综合研究及若干生态过程、人类生产活

动影响联网研究.

3　研究内容的框架结构

　　06项目“八五”研究内容的布局构成了

1个包括3个空间尺度层次和1个横向联网

层面的有机整体.

3个空间尺度层次分别从不同空间尺

度的角度研究我国生物生产力的现状和发

展前景:

第1层次代表了小尺度空间,是以生态

系统及其周边相似类型区为研究对象. 项

目在全国范围内共选择了16个代表类型生

态系统及代表类型区供长期系统研究,其

中农业生态系统和森林 (业)生态系统各6

个,草地牧业生态系统2个,淡水湖泊生态

系统1个. 海湾生态系统1个. 这一层次的研

究不仅在于深化认识各类生态系统的结构

功能,通过生态系统优化管理模式设计与

实施以寻求发展系统生产力途径与技术,

而且将直接提供在优化管理条件下各类生

态系统生产力可能达到某种水平的实验证

据,这对于评估在目前自然环境条件和技

术水平支持下,我国生物生产力可能达到

的潜力将是十分重要的依据.

第2层次代表了中、大尺度空间,是以

全国1. 3×108 hm 2农田土壤为研究对象,

试图通过研究我国农业发展的历程和土壤

肥力管理进步之间的关系,评估土壤肥力

的改善对于提高我国农田土壤生产力的意

义,探求服务于我国农业持续发展的土壤
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肥力管理对策.

第3层次代表了大尺度空间,是以全国

范围的水土资源为研究对象,试图通过研

究我国土地资源的数量和质量、水资源的

分布和丰缺等与我国各类生物产业发展之

间的关系,评估在现存水土资源条件下可

能达到的生物生产力水平,探索为大幅度

提高我国土地生物生产力而必须采取的土

地整治对策和水资源调配对策.

怎样认识和评价上述3个层次的研究

是一个有机整体?众所周知,决定单位面积

土地生物生产力的因素不外乎生物自身因

素 (品种、种群结构、群落结构等)和环境因

素 (土壤、地貌、水分、光热等). 人为管理是

通过改变生物因素或调控环境因素而实现

改变土地的生物生产力,因而不是一种独

立的控制因素. 从全国范围来说,改良生物

品种、优化生态系统的结构与管理、培肥改

良土壤、提高土地质量、改善水分条件等,

依次都是提高我国生物生产力所不可缺少

的重要对策. 06项目是从研究生态系统的

结构功能和优化生态系统管理做起,是本

项目的重点; 但同时也注意到与中大尺度

空间的环境因素如水、土因素的研究相联

系,从而有可能使生态系统一级的小尺度

空间研究扩大到全国范围.

关于项目研究中的一个横向网络层

面,目前仅限于若干生态过程和人类活动

影响联网研究. 关于生态学过程,我们定义

受环境因素控制的生物学过程和生物参与

的环境过程均属于生态学过程,前者如土

壤中有机质分解积累,后者如陆地表面的

水分蒸发散等. 因此,同一生态过程在不同

区域环境条件下必定呈现出不同表现,这

便是生态过程的区域分异. 当所研究的生

态过程直接联及生物生产力,则通过这一

过程的区域分异研究便可得知采用同样的

调控管理可能产生的对生物生产力的影响

在不同区域之间便会有很大的差异. 例如,

农作物收获产品中养分在农业生态系统中

的循环利用是农业系统中的一个重要生态

过程,也是人类管理农业的一项重要措施,

通过对这一过程的联网研究得知,农业保

持这一过程的存在对于农业系统生产力的

提高,不同区域之间有着明显的区别并呈

现出有规律的区域分异. 可见,通过对某些

生态过程的联网研究,可以使得分散在各

个区域的生态系统研究得以联系起来,使

人们对于一些生态学现象的认识从局地扩

展到更广大的空间尺度.

4　主要研究进展

1)完成和阶段完成了分布于我国不同

自然区的16个代表类型生态系统结构功能

的系统研究, 积累了丰富的研究、观测资

料,形成了一些具有创新意义的认识和发

现. 如通过对东湖生态系统的长期研究发

展了具有中国特色的湖沼学理论; 经过对

热带、亚热带地区退化生态系统的长期实

验研究得出:经过一定的人工措施启动,地

带性顶极植被可以恢复,人工措施可加速

植被向顶极方向演替的结论.

2)开发了总数在20个以上具有推广价

值的有关农业、林业、草地牧业和水体养殖

等各种类型优化管理模式. 这些模式的生

产力可较同类地区的传统经营模式有较大

幅度的提高,并且具有较高的资源利用效

率,良好的生态环境影响等特色. 例如经过

多年治理建设,包括优化土地利用结构、调

整农林牧业比例、改革土地整治和各种管

理技术等,初步建成了适用于黄土丘陵沟

壑区的具有水土保持型特色的综合农业生

态系统优化模式——纸坊沟模式. 该模式

的农、林、草系统平均生产力较同类地区的

平均值提高88% ,并显著提高了水分养分

的利用效率,有效地控制了水土流失.
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3)经过5年的联网实验、观测,可确认

气候的水热条件是控制许多生态过程如土

壤中有机质分解积累、农业生态系统养分

循环再利用效率和对提高系统生产力的贡

献、稻田甲烷排放强度和通量等的主导因

素,因而这些过程有着明显的地理分异规

律,例如循环率相同的养分循环再利用对

作物的增产率 (5年实验平均)自北至南依

次为5. 7% (海伦)、10. 2% (沈阳)、11. 6%

(栾城)、26. 4% (桃源)和33. 2% (鹰潭). 研

究发现,某些生态过程的地理分异规律同

时也受土壤环境和人为活动的强烈影响,

其影响程度在某些情况下甚至可超过气候

的作用. 这一发现的重要意义在于人类有

可能通过土壤管理这一途径,调控发生于

自然界的某些重要的生态过程.

4)经连续多年田间模拟实验,证实在

以养分循环再利用为主的中国式有机农业

制度下,土壤可逐渐建立起一小规模有效

P (K)库,这一 P (K)库可掩蔽 P (K)肥的增

产作用,从而解释了我国早期大量田间试

验 P (K)肥增产不显著的原因. 研究认为

在过去45年中,由于农业中土壤肥力管理

一度失误 (起因于对早期田间试验结果的

误解) ,导致70～ 80年代我国农田出现大面

积贫 P 缺 K 土壤,成为我国农业发展的重

要障碍因素,也是80年代后期粮食生产徘

徊不前、扩大农业投入收效甚微的重要原

因之一. 研究提出了服务于实现我国农业

持续发展的土壤肥力管理和农业中养分资

源管理的对策.

5)开发、改革了一批可用于各业生态

系统管理的实用技术,在生产中推广应用

取得了良好效果. 如退化草场的恢复改良

技术;半干旱区无灌溉条件下建立人工、半

人工草地的技术;退化林地采取间种牧草、

施肥、整地等恢复地力促进林木生长的技

术; 以及农业生态系统管理中的节水灌溉

技术、提高肥料利用率的改进施肥技术、免

耕少耕技术、作物与牧草间种技术、稻田养

萍养鱼技术、农田土壤墒情预报技术、红壤

低产田改良技术等,这些技术都具有较高

的技术水准、较低的投入消费和生物作用

的参与,因而有着明显的生态特色.

6)完成了生态系统网络研究中有关调

查、实验、观测以及实验室分析测试等方法

与技术规范的编著,书名《中国生态系统网

络观测与分析标准方法》,由6本专集组成,

共300万字,已交付出版. 完成了适用于各

种类型生态站的信息管理系统 CERN ö

S IM S Î . 1软件的设计与开发, 其功能包

括:数据目录和文件管理、数据输入质量保

证、数据查询及作图、数据存档及格式转换

以及管理站区基本图件等,备有使用手册.

该系统已在一些生态站实际使用,取得良

好效果. 此外,还完成了CERN 29个站总计

185幅基础图件和专题图件的编绘和服务

于06项目管理的计算机辅助管理系统的研

制.

7)由项目独立资助或与其他项目联合

资助并已完成鉴定与获奖的主要成果:

06202课题: 植物群落学研究, 获1994

年广东省自然科学二等奖,广东省科学院

科技进步一等奖.

06203课题: 改良退化草场、建立人工

草地,提高草原生产力示范与推广, 1994年

由植物研究所主持鉴定; 内蒙古鼠类群落

结构、功能和种群调节机理, 1995年由动物

研究所主持鉴定;《高寒草甸生态系统》第

三集, 1994年由西北高原生物研究所主持

鉴定,获中国科学院自然科学二等奖;高寒

草甸生态系统数学模型与高寒牧场最优生

产结构及辅助决策计算机软件, 1994年由

兰州分院主持鉴定;

06204课题: 东湖生态学研究, 获1994

年度中国科学院自然科学一等奖.
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5　主要研究结论

5. 1　在生态系统一级水平上研究系统生

产力的形成条件和通过优化系统结构、改

善系统功能以实现生态系统生产力的总体

提高是近年来关于生态系统研究的新尝

试. 这一研究途径不同于各类生物产业传

统的、主要是单项技术改革的增产效果研

究 (单项技术改革研究当然也十分重要) ,

它具有明显的综合特色因而也带来较大的

难度. 06项目有关这一领域的研究历经多

年,研究对象包括了分布于我国16个代表

类型区的农、林、牧、渔等人工生态系统和

利用管理中的天然生态系统. 从已取得的

研究进展观之,这一研究不仅丰富了对生

态系统结构与功能之间复杂关系的认识,

而且开发了一些可在实践中推广应用的具

有较高生产力的优化生态系统模式. 可以

认为,本项目的研究丰富了我国生态学的

知识宝库,也为推进我国生物生产力的发

展作出了贡献.

优化生态系统或生态系统优化管理是

一个无止境的研究领域. 本项目在“八五”

期间取得了初步的研究进展,例如,以目前

的知识水平所设计的优化模式在不改变土

地状态和相似的投入条件下,在6个农业试

验研究地点所获得的生产力增长幅度可比

传统模式平均提高10～ 20%. 这一成果来

之不易,但显然不能适应未来我国人口增

长对食物供给的需求. 因此生态系统优化

管理的研究还需要从更深入的内涵去认识

限制各类生态系统生产力提高的关键因

素,探索大幅度提高系统生产力的可能途

径和改革管理技术体系.

5. 2　06项目对若干生态学现象开展跨区

域的长期联网研究是生态学扩大其研究的

空间和时间尺度从而扩大其认识自然界视

野与能力的在方法论方面的一次成功尝

试. 我们曾试图在生态系统一级水平上实

现联网研究, 5年的实践表明,就目前的知

识和技术水平而言尚不能做到系统之间在

整体水平上进行分析比较,但可以成功地

对某些生态过程在统一的实验设计下进行

跨区域的联网研究,并从实验观测结果的

分析比较中揭示出一些非常有意义的现象

和规律,从而为进一步在理论上的深入探

讨打下良好基础.

对6个生态学过程和人类活动影响历

经5年联网实验比较,可以认为气候的水热

条件依然是控制大多数生态学过程在地理

空间分布上的主导因素,但同时又受土壤

环境和人类管理活动的强烈影响,其程度

在某些情况下甚至可超过气候的作用. 因

此,土壤2地貌作为一级环境要素在未来的
跨区域联网研究中应给予充分的重视. 例

如我们迄今尚未能对以下两种情况作出准

确的比较和评估: 分布于亚热带湿润地区

的红壤丘陵坡地改造为梯田后的土地生产

力增益,与分布于温带半湿润2半干旱区褐
土丘陵坡地改造为梯田后的土地生产力增

益,两者之间究竟有多大的区别?而阐明这

一人类活动影响的区域分异规律,对于从

发展生物生产力的角度制定我国国土整治

战略和评估可能收到的效果将十分有用.

从生态学研究的未来发展而言,可以认为,

对于一些十分重要的生态过程和人类活动

影响开展长期而持续的跨区域联网实验研

究,不论对于发展我国的生态学理论,还是

服务于国家经济建设都有着巨大的潜在意

义.
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