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引 言 Σ 研究方法

蛋黄颜色作为衡量禽蛋质量的主要经济性状 之

一
,

愈来愈受到消费者的关注
,

家鸡中这种性状的遗传

力很低
5

. 3 Δ 4 Πς = Δ ΚΦ 等 1� � ; ; 6发现其遗传力为 8
5

� ;
,

Θ = Δ > ? Π

报道其仅为 8
5

8 ;
,

Ο 3 4 ? Φ ? Ο

等 1Σ � ; 8 6估测母系

遗传力为 。
5

� :
,

父系为 。
5

!Υ 阁
5

因此
,

决定蛋黄色度主

要是饲料因素
,

饲料中的氧化类胡萝 卜素1叶黄素和玉

米黄质6为蛋黄提供色素来源
,

能大量提供有效类胡萝

卜素的饲料有藻类
、

紫花首猎
、

黄 1白6玉米
、

大豆等植

物
,

甲壳类动物
、

微生物 1醇母 6及类胡萝 卜素制剂
5

Ψ
3 ?

Β? Ν 分别用墨角藻 1.Χ ?‘ ; = ? ΠΗ? , �8 ; 8 ; 6
、

齿缘墨角藻

1.二二 ; Π?
ΔΔ3

Κ二 Π6及囊胞叶形藻 1, Π?
3ϑ 勺 ��二 Λ 4 = Ε = Π“二 6

鲜制品以 � 8一 �; Τ添加比例加入鸡饲料中
,

极大地改

善了蛋黄色度圈 Ζ苏德辉用 ϑ
一

胡萝 卜素及辣椒粉做鸡

饲料添加剂
,

增色效果显著〔‘�
5

# 3 Λ Η≅Κ = 4 等 [‘∴发现在鸡

饲料中加入 Σ Τ棉籽油能使鸡蛋黄色度增加 + =< Φ ? Σ
5

;

级
5

此外
,

维生素 & 等抗氧化剂加入母鸡日粮中
,

也能

改善蛋黄颜色
,

抗氧化剂改变蛋黄颜色的作用仅在于

对不饱和脂肪的抗氧化作用
5

目前有关蛋黄色度的研究均以家鸡为例
,

而家鸭

作为我国主要蛋用禽
,

由于饲养方式受生态环境变化

所制约
,

已逐渐由圈牧相结合的方式向全圈养式转变
,

鸭群失去了在河
、

海滩上觅食藻类
、

甲壳类等的天然色

素原料的机会
,

导致蛋黄色度变浅川
5

因此
,

分析鸭蛋

黄色度的遗传及营养影响因素
,

寻求有效改善蛋黄色

度的途径是有意义的
5

本文于 � � � � 年 �8 月 Σ � 日收到
, � � �Σ 年 Η 月 Σ � 日改回

5

试验鸭为本校培育的蛋用型品种金定鸭及其卵肉

兼用型杂交品种
“

大土北
”

鸭
5

实验过程中
,

母鸭白天群

体圈养于开放式禽舍
,

夜晚分笼隔离产蛋
,

定时定量饲

喂同一市售非全价蛋鸭颗粒饲料 1代谢能 ��
5

8� Ψ(]

Β >
,

粗蛋白 � Υ Τ 6
5

用于遗传力分析的金定鸭于 : 月份出雏
,

在出壳
、

� 月龄和 �。。 日龄时先后 以蹼孔
、

翅号
、

脚环号对母鸭

进行个体标志
,
在第一产蛋年的 Σ 8 8

、

 。。 日龄分别测

定蛋黄色度
,

每次每只鸭连续测满  个有效蛋
,

共测母

鸭   只
Ζ
测定时将 + =< Φ ?

比色扇与蛋黄颜色相比较得

出蛋黄的色度等级
5

本试验所用饲料添加剂露康定红合成剂由西德巴

斯夫公司制造 1斑鳌黄含量为 �8 Τ 6
,

钝顶螺旋藻粉

1Π/ = ≅≅4
3 ϑ≅3Κ ?4 Π⊥Π 6由中国科学院武汉水生生物研究

所提供
,

紫菜 1ϑ =
, 勿Δ3 Πϑ

5

6
、

海带1−3 Λ Η4 3 Δ Η3 Π ϑ
5

6等

添加剂均为市售食品
5

加人添加剂时
,

注意与饲料混合

均匀
,

露康定红用水溶解后用喷雾器均匀喷入饲料中
,

藻类则研磨成粉状后再与饲料搅拌混合均匀
,

并加少

量的水加以湿润
5

试验全程逐 日配制
,

定量饲喂
5

用常规生物统计方法进行数据的统计分析
,

差异

显著性比较时
,

方差先经齐性检验后
,

再用 Κ 检验法测

验
Ζ
遗传力估测采用同胞方差分析法阁

5

 结果与分析

 5 � 蛋黄色度的遗传力

在 Σ8 8
、

 88 日龄时
,

分别测定一批有明确亲缘关
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系的金定鸭蛋黄色度
,

分析结果表 明
,
Σ 88

、

 88 日龄的

全同胞蛋黄色度遗传力分别为 。
5

8; 和 。
5

ΣΣ
,
 88 日龄

半同胞父系组分遗传力和母系组分遗传力分别为 。
5

8 

和 85 ! �
, Κ 值检验均不显著

5

 
5

Σ 营养因素对蛋黄色度的影响

母鸭对添加剂的吸收和转化斋要一定的时间
,

为

了解加入添加剂以后的蛋黄色度增高过程
,

饲料中添

加 。
5

8 ; � ]Β > 露康定红合成剂以后
,

连续 : 夭逐 日测定

蛋黄色度
,

其结果说明
,

鸭蛋黄色度在第 Σ 天开始上

升
,

第 9 天达到高峰值并保持稳定 1图 �6
、

着不同的增色效应1表 �6
5

可见
,

露康定红合成添加剂

和螺旋藻天然色素添加剂都是 比较理想的蛋黄增色

剂
5

 
5

 种群内部其它因素与蛋黄色度的关系

同一群杂交品种
“

大土北
”

鸭的育壳和白壳蛋之间

的蛋黄色度存在着显著差异
,

其中
,

青壳蛋的蛋黄色度

比较高
5

同一群金定鸭两个年龄段 1 ==
、
;88 日龄 6的蛋

黄色度差异不显著 1表 Σ6
5

表 Σ 不同壳色或不同年龄的蛋黄色度 比较
Θ 3Ρ

5
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Δ �5 Ε ΗΑΑ? Δ ? 4 Κ 止日∃ 亡= ≅= Χ Δ = Δ

3 >?

比较项 目
∃Κ? Λ

壳色 ∋Φ ? ≅≅ ? = ≅= Χ Δ

年龄 , >?

青色
_

Δ ? ? 4

白色
⎯ ΦΗΚ ?

 8 8 天
 8 8 Ε 3ΝΠ

; 8 8 天
; 8 8 Ε 3Ν Π

蛋黄色度等级
∀ = ≅= Χ Δ Π ? = Δ?

:
5

� ! Υ
5
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5
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5
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图 � 添加礴康定红的蛋黄色度上升曲线 18
5

88; Τ 6

.宜�
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5

8 8 ; Τ 6
5

在蛋鸭饲料中
,

分别连续加入不同种类或不同剂

量的添加剂
,

其中
,

菜籽油和维生素 & 在添加后的第 Σ�

天测定蛋黄色度[’∴
,

露康定红
、

螺旋藻粉
、

紫菜粉和海带

粉都在添加后的第 9 天测定蛋黄色度
,

将添加剂添加

前后的蛋黄色度进行比较
,

结果表明
,

各种添加剂对金

定鸭蛋黄色度都有一定的增高作用
,

而且不影响金定

鸭的产蛋性能
,

露康定红和螺旋藻粉都能把蛋黄色度

提启倒接近最大值 1�; 级 6
,

甚至有些母鸭的蛋黄色度

表 � 几种添加荆提高蛋黄色度的效果
Θ 3 Ρ

5
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, Ε Ε ΗΚΗ=

4 Π
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0 = Π ?
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添加前
色度等级
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∋ ∀) Δ ?
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& ∋

饲料

超过 )∋ 级 Ε 另一方面
,

同一种添加剂的不同添加量起

艳鲤差丝
Φ

。= & &
“ 5?

& ””

Γ 1Η / 1Ι1− . / − − 卜 ϑ 甘

一
” , , Κ  , 。

Λ 讨论与小结

7 &&
、

>& 。 日龄金定鸭蛋黄色度的全同胞遗传力分

别为 &
 

&∋ 和 &
 

77
,

与家鸡相类似
,

属中等偏低的遗传

力
,

说明蛋黄色度主要取决于外部的营养因素
,

要选育

深蛋黄色度的品种是困难的
,

所需时间较长
 

> && 日龄

母鸭组分的遗传力比公鸭组分的遗传力高
,

与鸡的情

况基本相反困
,

提示母鸭的选配可能对子代的蛋黄色度

的高低起着主要作用
 

在饲料中添加适量合成或天然的类胡萝 卜素是提

高蛋黄色度的有效迅速途径
 

蛋鸭饲料中添加 。
 

。鲍 Χ

Μ Η 露康定红或添加 ∗ & < ΧΜ Η 螺旋藻粉都可在第 ; 天后

将蛋黄色度提高到 % ΝΟ Π−) Λ一)∋ 级
,

使蛋黄呈现朱砂

红色
,
海带粉

、

紫菜粉或菜籽油只能在低限度内提高蛋

黄色度
 

露康定红的有效成分是斑赘黄
,

其分子中含有能

使蛋黄着色的含氧功能基团—
酮基

Ε
藻类含有的主

要氧化类胡萝 卜素是叶黄素和 玉米黄质
,

其中叶黄素

使蛋黄呈柠檬色
,

玉米黄质则能使蛋黄呈较理想的金

黄色
 

实验中螺旋藻的着色效果远超过海带粉或紫菜

粉
,

因此推测前者的玉米黄质含量可能高于后二者
,

而

其叶黄素含量则相反
 

实验数据的进一步分析表明
,

露康定红添加量为

&
 

&& ( ≅和 。
 

&) 写的蛋黄色度没有显著差异
,

这是因为

随着饲料中氧化类胡萝 卜素摄入量的增加
,

沉积于蛋

黄中的占摄入量的比例减少
,

可见
,
。

 

&& ( ≅的露康定

红添加量已足 以将蛋黄色度提高到理想的 )Λ 一)∋ 级
 

∋ ≅和 ∗ ≅螺旋藻粉添加量的蛋黄色度存在着显著差
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异
,

因此
,

能将蛋黄色度提高到 �! 一�; 级的添加量应

是 Υ Τ
5

国内外消费者
,

一般都喜爱高色素含量蛋品
,

因

此
,

提高蛋黄色度不仅可提高蛋品价值
,

而且还可扩大

蛋品销售量
,

尤其是增加蛋品在出口 贸易市场上的竞

争力
5

露康定红及各种藻粉的成本费和增色能力的比

较结果表明
,

在增色效应相似的情况下
,

露康定红的成

本费比螺旋藻粉低约 � 8 8倍 1表  6 , 露康定红经济实

表  各种添加剂的粉色能力和成本

Θ3 Ρ
5

 /Η> 5 ∃5 4 Κ3 Κ‘= 4 3 5 Ε ? =Π Κ 诚 Κ5 ? 山ΑΑΑ 彻
Κ 叻曲�8 朋

添加射
, Ε Ε ΗΚΗ = 4 Π

剂Κ
工6) Π ?

1> ] Β > 6

提高率
∃4 Π Δ ? 3 Π ?

Δ 3 Κ ? 1Τ 6

8;8:�8888888858585;8Υ898礴康定红
− Χ ? 3 4 Κ Η4

Δ ? Ε

螺旋藻粉
Π/ ΗΔ Χ≅Η

4 3

紫菜粉
尸。Δ/ 为笋3

海带粉 98
‘

8 8

8
5

; !
5

! 8 ! :
5

Υ

8
5

Υ ;
。

! 8 ; �
。

Υ

�
5

8 ;
5

Υ � 9  
5

Σ

9 Σ
5

8 !
5

Υ8 ; Σ
5

�

: Σ
5

8 ;
5

; 8 9  
5

Υ

! Υ
5

8 �
5

; 8 �9
5

Υ

� 
5

8 �
5

Σ 8 �Σ
5

;

肠拢(洲Σ 争摊止月 3 Δ 王3
晌月 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 曰曰目 5 5 5 5 5 5 5 口5 口5 门5

效
,

目前由于对氧化类胡萝 卜素的生物学活性尚有怀

疑
,

且有迹象表明它对母鸡的繁殖也有刺激作用
,

因

此
,

个别国家以及有些公众反对甚至禁止将
“

合成化学

物质
”
加入到人类的食物链中

,

但是
,

由于消费者喜爱

深色蛋黄
,

这种做法还将继续下去
5

螺旋藻的增色能力

亦相当理想
,

但成本已超过蛋品自身的价值
,

所以
,

应

先着眼于大量廉价的螺旋藻资源或其所含类胡萝 卜素

的开发
,

当然还可尝试寻求其它高效廉价的藻类品种
5

家禽所用 日粮中的玉米
、

豆饼含有叶黄素和玉米

黄质等类胡萝 卜素
,

已证明在家鸡饲料中加入棉籽油

等短链
、

不饱和脂肪酸
,

能够有助于提高禽体对类胡萝

卜素的利用率 [’∴ ,

同时加入维生素 & 对氧化类胡萝 卜

素具有很强的抗氧化作用
,

因此也有利于改善蛋黄颜

色
5

本实验加入相同添 加量的菜籽油和维生素 &
,

蛋黄

色度仅提高 8
5

9 级
,

增色效果不明显
,

原因可能有二
7

其一
,

市售饲料中含有的类胡萝 卜素不足
,

添加剂不能

发挥其促进吸收利用的正常作用 Ζ其二
,

植物油对蛋黄

颜色的作用效果不一致 [’α
,

菜籽油并非棉籽油的最佳替

代物
5

在饲料相同的条件下
,

母鸭年龄并不影响其对饲

料中类胡萝 卜素的吸收利用能力
,

但是
,

蛋壳颜色与蛋

黄色度有一定的关系
,

青壳蛋的蛋黄色度高于白壳蛋
,

因此
,

选择蛋品时
,

蛋壳颜色可以作为直接判断蛋黄色

度的外观性状
5
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